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Vorrichtuna zur Betatiauna eines elektrischen Schaltaerates 

Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Betatigung eines elel^tiisclien SciiaitgerStes, 
insbesondere eines Hochspannungsleistungsschalters, nacli dem Oberbegriff des 
Anspructis 1 . 

Die Erfindung betrifft weiterlnin ein SchaitgerSt, insbesondere einen Hociispannungs- 
leistungssclialter, mit einer erfindungsgemaUen Betatigungsvonichtung. 

Herl«6mmliciie Leistungssclialter weisen eine Sclialtl<ammer mit einem festen und 
einem beweglichen KontaktstQck auf. Das bewegliclie KontalctstQck istdabei an einerrl 
Ende einer Isolierstange befestigt, deren anderes Ende mit einem Ende eines Beta- 
tigungsiiebels verbunden ist. Das andere Ende des Betatigungsliebels ist an einer 
Dreliwelle befestigt, so dass durch eine Drehung der Drehwelle das bewegliche 
KontaktstQck zum festen KontektstQck liin, bezieliungsweise von diesem weg bewegt 
wird. Die Lange des Betatigungslnebels ist so bemessen, dass durch eine Dreiiung der 
Dreliwelle urn einen bestimmten Winkel der Leistungsschalter ein-. beziehungsweise 
ausgeschaltet wird. 

Die Drehiwelle wird haufig mittels eines mechanisclien oder hydromechanischen Feder- 
speicherantriebes in Dreliung versetzt; der Antrieb ist mit einem Ende einer Pleuel- 
stange gekoppelt, die Ober einen welteren Hebel mit der Dreliwelle des Leistungs- 
schalters verbunden ist. Eine llneare oder annahemd iineare Bewegung des Antriebes 
um einen bestimmten Hub bewirkt dabei eine Drehung der Drehwelle um den vorge- 
gebenen Winkel und somit einen Schaltvorgang. 

Ein mechanischer oder hydromechanischer Federspeicherantrieb dieser Art weist einen 
Energiespeicher auf, welcher beispielsweise als mechanischer Federspeicher in Form 
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von Schraubenfedern, Spiralfedem, Torsionsfedern.oderTellerfedem ausgefOhrt 1st 
DIeser Federspeicher wird mit Hilfe eines Aufeugmotors gespannt. 

Zur DurchfQhrung eInes Schaltvorgangs \Anrd der Federspeicher durch L6sen einer 
Verklinkung, beziehungswelse durch Betatigung eines Steuerventils, entspannt, 
wodurch die Federenergie Qber ein Getriebe, beziehungsweise Qber ein hydraulisches 
Obertragungsmedium, auf die Pleuelstange Qbertragen wird und so den erforderiichen 
Hub auf die Pleuelstange ausQbt. 

Solche Federspeicherantriebe welsen einen vergleichsweise komplexen Aufbau aus 
vielen einzelnen bewegten Teilen auf und haben einen vergleichsweise hohen Platz- 
bedarf. Weiterhin bendtigen solche mechanisch bewegten und reibungsbehafteten Telle 
prinzipiell regelmd&ige Wartung und Kontrolien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Vonichtung zur BetStigung eines 
Schaltgerdtes zu schafFen, die einen einfechen Aufbau mit geringerem Platzbedarf 
aufwelst und wartungsarm ist. Auch ist es Aufgabe der Erfindung, ein entsprechendes 
SchaltgerSt anzugeben. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSS durch eine Betatigungsvorrichtung mit den Im 
Anspruch 1 angegebenen IVIerkmalen gel5st. Weltere vorteilhafte AusgestaKungen, 
sowie ein entsprechendes Schaltgerat, sind in den weiteren AnsprQchen angegeben. 

ErfindungsgemaiS wird zum Antrieb einer Drehwelle eines elektrischen SchaltgerStes, 
insbesondere eines Hochspannungsleistungsschalters. ein Elektromotor mit einer 
rotierenden Antriebswelle, die Ober ein Getriebe mit der Drehwelle des SchaltgerStes 
koppeibar ist, vorgesehen. Im Vergleich zu einem mechanischen oder hydromechani- 
schen Federspeicherantrieb weist ein Elektromotor einen vergleichsweise einfachen 
Aufbau auf und hat einen geringeren Platzbedarf. Auch 1st der Aufwand fOr seine War- 
tung gegenOber einem Federspeicherantrieb verringert. Der Einsatz eines Getriebes 
bewirkt, dass das Drehmoment, das auf die Drehwelle des Schaltgerates Qbertragen 
wird, groSer ist als das Drehmoment, das der Elektromotor aufbringen muss. Somit 
lasst sich die Bauform, und damit auch der Platzbedarf, gegenQber einem Elektromotor, 
der die Drehwelle direkt antreibt, weiter verringern. 
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Bei mehrpoligen, Insbesondere dreipoligen, Schaltgeraten wird ein Motor zum Antrieb 
aller SchaKerpole vorgesehen. 

Alternativ ist bei mehrpoligen, insbesondere dreipoligen, Sclialtgeraten auch ein 
separater Elektromotor zum Antrieb jedes Sclialterpols vorsehbar. 

Die Mittelachse der Antriebswelle des Elektromotors verlSuft parallel zu der Mittelachse 
der Drehwelle, weswegen die raumiiche Anordnung des Elektromotors nicht durch die 
Lage der Drehwelle festgelegt ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung ist der Elektromotor als Servomotor 
ausgef Qhrt. Ein Servomotor bietet gegenUber anderen Elektromotoren den Vorteil, dass 
durch entsprechende Ansteuerung eine vergleichsweise genaue Drehung um einen 
vorgegebenen Winkel ausfOhrbar ist. We'rterhin liefert ein Servomotor, insbesondere im 
Kurzzeitbetrieb. ein vergleichsweise hohes Drehmoment. 

GemSR einer vorteilhaften AusfQhrungsform ist das Getriebe als Hebelgetrlebe ausger 
fiihrt. Ein solches Hebelgetriebe, welches auch als viergliedriges Drehgelenk oder als 
Kurbelschwinge bezeichnet wird, ist zuverlSssig und wartungsarm. 

Vorteilhafterweise kann das Hebelgetriebe so bemessen sein, dass eine Drehung der 
Antriebswelle des Elektromotors um 180' einen Schaltvorgang bewirkt. Es besteht auch 
die M6glichkeit, das Hebelgetriebe so bemessen, dass eine Drehung der Antriebswelle 
des Elektromotors um weniger als 180°, beispielsweise 90°, einen Schaltvorgang 
bewirict. In einem solchen Fall muss der Elektromotor jedoch ein entsprechend hdheres 
Drehmoment aufbringen. Bei einer Drehung um 180° Ist das vom Elektromotor aulzu- 
bringende Drehmoment minimal. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist auf der Antriebswelle des Elektromotors ein 
ZwischenstQck, das vorzugsweise als Krelsscheibe ausgefQhrt ist. befestigt, wobei das 
der Antriebswelle zugewandte Ende der Pleuelstange in wenigstens zwei Abstanden 
zur Mittelachse der Antriebswelle an dem ZwischenstOck anschlieBbar ist. Auf diese Art 
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i3sst sich das Hebelgetriebe durch Befestigung der Pleueistange in einem geeigneten 
Abstand zur Mitteiachse der Antriebswelle auf verschiedene Abtriebswinkel einstellen. 

GemSS einer alternativen AusfOhrungsform kann das Getriebe als Zahnrlementrieb 
ausgefUhrt sein, welcher ebenfalls vergleichsweise zuverlSssig und wartungsarm ist. 

Vorteilhafterweise weist der Zahnriementrleb ein Obersetzungsverhaltnis von 1 : 1 bis 1 
: 6, vorzugsweise 1 : 3,5 auf. FUr einen Sclialtvorgang, der beispielsweise eine Drehung 
der Dreliwelle um 70° erfordert, wird sicli die Antriebswelle des Elektromotors um 70° 
bis 420°, vorzugsweise 245° drehen. Ein Kleiner Drehwinkel der Antriebswelle verlangt 
ein hohes Drehmoment des Elektromotors, und ein gro&er Drehwinkel verlangt eine 
hohe Winkelgeschwindigkeit. Ein praktisch anzustrebender Mittetwert liegt bei einem 
Drehwinkel von etwa 245°, also einer GetrlebeQbersetzung von 1 : 3,5. 

Des welteren wird ein SchaltgerSt, insbesondere ein Hochspannungslelstungsschalter, 
mit einer erfindungsgemSRen Betatigungsvorrichtung beansprucht. Die Betatigungsvor- 
rlchtung ist auch auf weitere Hoch-, Mittel- und Niederspannungsschaltgerate, beispiels- 
weise Leistungsschalter, Trenner, Erder sowie Lasttrenner anwendbar. 

Anhand der Zeichnungen, in denen drei AusfOhmngsbeispiele der Erfindung dargestellt 
sind, werden die Erfindung, vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der 
Erfindung, sowie weitere Vorteile naher eriautert und beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemk&e BetStigungsvomchtung mit einem Hebelgetriebe bei 

ausgeschaitetem Schaltger3t, 
Fig. 2 eine erfindungsgem3&e Betatigungsvorrichtung mit einem Hebelgetriebe bei 

eingeschaltetem Schaltgerat, 
Fig. 3 eine Kreisscheibe mit mehreren Befestigungsmoglichkeiten und 
Fig. 4 eine erfindungsgemaSe BetStigungsvonrichtung mit einem Zahnrlementrieb 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemSRe Betatigungsvorrichtung mit einem Hebelgetriebe bei 
ausgeschaitetem Schaltgerat gezeigt. An einer Antriebswelle 18 eines Elektromotors ist 
ein erster Hebel 16 quer zur Antriebswelle 18 befestigt, welcher Qber eine Pleueistange 
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14 auf einen zweiten Hebel 12 wirkt, welcher an einer Drehwelle 10 eines Schaltgerates 
quer zur Drehwelle 10 befestlgt ist. An der DrehWelle 10 ist gasraumseitig auch ein 
Betatlgungshebel 42 quer zur Drehwelle 10 befestigt. der Qber eine Isolierstange 44 ein 
bewegliches KontaktstOck einer Schaltkammer 40 betatigt. Die Schaltkammer 40 ist nur 
symboliscli dargestellt. 

Eine gedachte Verbindungslinie V veriauft durch die Mittelaclise der Antriebswelle 18 
und die l\/littelaclnse der Drehwelle 10. Eine gedachte Mittellinle M schneidet die 
Verbindungslinie V und die Mittelachse der Drehwelle 10 rechtwinklig. 

In der hier gezelgten Darstellung, In der, wie am Symbol der Schaltkammer 40 
erkennbar, das SchaltgerSt ausgeschaltet ist, ist derzweite Hebel 12 um eInen spitzen 
WInkel a gegen die Mittellinle M geneigt. Dabei befindet sich das mit der Pleuelstange 
14 verbundene Ende des zweiten Hebels 12 auf der von der Antriebswelle 18 abge- 
wandten Seite der Mittellinie M. Der erste Hebel 16 fluchtet mit der Verbindungslinie V, 
wobei sein mit der Pleuelstange 14 verbundenes Ende in RIchtung der Drehwelle 10 
weist. 

Zum Einschalten des Schaltgerates wird der erste Hebel 16 von der Antriebswelle 18 
um einen Winkel p. in diesem Fall 180°, gedreht. Wahrend dieser Drehung befinden 
sich der erste Hebel 16, die Pleuelstange 14 und der zwelte Hebel 12 stets auf der 
gleichen Seite der Verijindungslinie V. 

. In Fig. 2 Ist die Betatigungsvorrichtung aus Fig. 1 bel eingeschaltetem SchaltgerSt 
gezeigt, wie am Symbol der Schaltkammer 40 zu erkennen ist. Der erste Hebel 16 
fluchtet wieder mit der Verbindungslinie V, wobel jedoch seln mit der Pleuelstange 14 
verbundenes Ende von der Drehwelle 10 weg welst Der zweite Hebel 12 ist wieder um 
den Winkel a gegen die Mittellinie M geneigt, wobei sich jedoch sein mit der Pleuel- 
stange 14 verbundenes Ende auf der der Antriebswelle 18 zugewandten Seite der 
Mittellinie M befindet. 

Zum Ausschalten des Schaltgerates wird der erste Hebel 16 von der Antriebswelle 18 
um den Winkel p, in diesem Fall 180°, in die entgegengesetzte Richtung wie belm 
Einschalten gedreht. 
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EIne Drehung des ersten Hebels 16 um 180° bewfrkt somit eine Drehung des zwelten 
Hebels um 2 * a. FOr die Bemessung des Hebelgetriebes erglbt sich: 
L1 = L2 * sin(a), wobei L1 die LSnge des ersten Hebels 16 und 12 die Lange des 
zweiten Hebels 12 darstellt. Die LSnge der Pleuelstange 14 ist grQBer als die Lange des 
zweiten Hebeis 12 zu wShlen. 

In Fig. 3 ist ein ZwischenstOcI^ in Form einer Kreisschelbe 26 mit mehreren Befesti- 
gungsm5glichkeiten fQr eine Pleuelstange 14 gezelgt. Die Kreisscheibe 26 ist auf die 
Antriebswelle 18 des Eleklromotors montiert, wobei die l\/!ittelachsen der Kreisscheibe 
26 und der Antriebswelle 18 miteinander fluchten. Die Kreisscheibe 26 welst hier vier 
Bohrungen 31, 32. 33 urid 34 auf, welche jeweils in einem unterschiedlichen radialen 
Abstand von der Mittelachse der Kreisscheibe 26 angebracht sind und als Befesti- 
gungsmSglichkeitfDr die Pleuelstange 14 dienen. Die Pleuelstange 14 weist beispiels- 
weise ebenfalls eine Bohrung auf, so dass die Kreisscheibe 26 und die Pleuelstange 14 
mit Hilfe eines Bolzens verbindbar sind. 

Der radiale Abstand der Bohrung 31, 32. 33 oder 34, mit welcher die Pleuelstange 14 
verbunden ist, von der Mittelachse der Antriebswelle 18 entspricht der LSnge LI des 
ersten Hebels 16 In Fig. 1 und Fig. 2. Durch Wahl der entsprechenden Bohrung 31, 32. 
33 Oder 34 zur Verbindung mit der Pleuelstange 14 ist somit eine Anpassung des 
Hebelgetriebes auf unterschiedliche Ungen L2 des zweiten Hebels 12 und/oder 
verschiedene Drehwinkel a der Drehwelle 10 mSglich. Die Kreisscheibe ist dabei so 
auszurichten, dass die Bohrung 31, 32, 33 oder 34, mit welcher die Pleuelstange 14 
verbunden ist, be! ausgeschaJtetem SchaltgerSt auf der Verbindungslinie V liegt und zur 
Drehwelle 10 hin weist. 

Die Anordnung der Bohrungen auf der Kreisscheibe Istfrei wahlbar, wie beispielsweise 
durch die Anordnung einer ersten Bohrung 31 und einer zweiten Bohrung 32 darge- 
stellt. Eine dritte Bohrung 33 und eine vierte Bohrung 34 sind beispielsweise so ange- 
ordnet, dass ihre Mittelpunkte mit der Mittelachse der Antriebswelle 18 fluchten. 

Die AusfOhrung des ZwischenstQcks Ist nicht auf die hier beschriebene Fomi als 
Kreisscheibe beschrSnkt, vielmehr kann das ZwischenstQck beispielsweise als 
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Kreissegment, als Oval, als Stange. als Dreieck, als Rechteck oder in einer anderen 
Form ausgefQhrt sein. 

In Fig. 4 1st eine erfindungsgemSBe Betatlgungsvorrichtung mit einem Zahnriementrieb 
gezeigt. Eine erste Rlemenscheibe 24 ist auf der Antriebswelle 18 des Elektromotors 
montiert und eine zweite Riemenscheibe 22 auf der Drehwelle 10 des Schaltgerates. 
Urn die Riemenscheiben 22 und 24 herum ist ein Zahnriemen 20 gespannt. An der 
Drehwelle 10 ist auch ein Betatigungshebel 42 quer zur Drehwelle 10 befestigt, der Qber 
eine isolierstange 44 ein bewegliches KontaktstOck einer Schaltkammer 40 betatigt. Die 
Schaltkammer 40 ist nur symbolisch dargestellt. 

Das Obersetzungsverhdltnis des Zahnrlementriebs ergibt sich als Quotient aus dem 
Radius der ersten Rlemenscheibe 24 und dem Radius der zwelten Riemenscheibe 22. 
Wenn das ObersetzungsverhSttnis 1 : 3 betragt, dann erfolgt ein Schaltvorgang, bei 
dem die Drehwelle 10 um belsplelsweise 70° zu drehen Ist, durch eine Drehung der 
Antriebswelle 18 um 210°. 
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Bezuaszeichenliste 

10 : Drehwelle 

12: zweiterHebel 

14 : Pleuelstange 

16 : erster Hebel 

18 : Antriebswelle 

20 : Zahnriemen 

22 : zweite Riemenscheibe 

24 : erste Riemenscheibe 

26 : Kreisscheibe 

31 : erste Bohrung 

32 : zweite Bohrung 

33 : dritte Bohrung 

34 : vierte Bohrung 

40 : Schaltkamnner 

42 : Betatigungshebel 

44 : Isolierstange 

a : Drehwinkel der Drehwelle 

p: Drehwinkel der Antriebswelle 

M : Mittellinie 

V : Verbindungslinie 
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PatentansDriiche 

1 . Vonichtung zur Betatigung elnes elektrischen SchaltgerStes mit mindestens 
einem beweglichen KontaktstQck, wobei das mindestens eine beweglich 
KontaktstQck Qber eine Drehwelle (1 0) angetrieben wird, 

dadurch aekennzeichnet. dass 

zum Antrieb der Dreliwelle (10) ein Elektromotor mit einer rotlerenden Antriebs- 
welle (18), die mittels eines Getriebes mit der Dreliweile (10) fiir das Sciialt- 
gerat koppelbar ist, vorgesehen ist. 

2. Vorriclitung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dass bei melirpoligen, insbesondere dreipoligen, SchaltgerSten ein Elektro- 
motor zum Antrieb ailer Schalterpole vorgeselien ist. 

3. Vonichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dass bei mehrpoligen, insbesondere dreipoligen, SchaltgerSten zum Antrieb 
jedes SchaKerpols ein separater Elektromotor vorgesehen ist. 

4. Vonichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittelachse der Antriebswelle (18) parallel zu der Mittelachse der 
Drehwelle (10) verlSuft. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektromotor als Sen/omotor ausgefOhrt Ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Getriebe als Hebelgetriebe ausgefQhrt ist. 
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7. Voriichtuhg nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Hebelgetriebe so bemessen ist, dass eine Drehung der Antriebswelle 
(18) des Elektromotors um h5chstens 180' einen Schaltvorgang des Schalt- 
gerates bewirkt. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Antriebswelle (18) des Elektromotors ein ZwischenstOdc, vorzugs- 
weise eine Kreisscheibe (26), befestigt ist, an dem das der Antriebswelle (18) 
zugewandte Ende der Pleuelstange (14) in wenigstens zwei Abstdnden zur 
Mittelachse der Antriebswelle (18) anschliellbar ist. 

9. Vorrichtung nach eInem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Getriebe als Zahnriementrieb ausgefQhrt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zahnriementrieb ein Obersetzungsverhaitnis von 1 : 1 bis 1 : 6, 
vorzugsweise 1 : 3,5 aufweist. 



11. 



Schaltgerat mit mindestens einer Vorrichtung zur Betdtigung nach einem der 
vorstehenden AnsprQche. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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Seite 4 -Seite 5; Abbildung 3 
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Weitere VerOffentllchungen stand der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Sfehe Anhang Patentfamltte 



" Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 
'A* VerfiffentHchung, die den allgemelnen Stand derTechnikdeflniert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E' dlleres Dokument, das ]edoch erst am oder nach dem intemattonalen 
Anmeidedatum veroffentlicht worden {st 

'L* VerOffentllchung, die geetgnet 1st, einen Pfloritatsanspruch zweifethafl er~ 
echelnen zu lessen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum efner 
andeien Im Recherchenbericht genannten VeroffentDchung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

■0» Verbffenllichung, die sich auf etne mQndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P* Ver5ffentlichung, dievordemlntennationalen Anmektedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verSffentDcht worden Ist 



T" Spatere VerSffentlichung. die nach dem Intemallonalen Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koliidlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeHegenden 
Theorle angegeben Isf *^ o 

'X* Ver6ffentlichuna von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Etfindung 
kann allein au^rund dteser VerSffentnchung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

■V VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer latigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenr) dl© Verdffenllichung mB eineroder meh reren anderen 
VerOffentllchungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung fOr elnen Fadfimann nahellegendlst 
VerSffentlichung, die Milgtied derselben PatentfamfOe bt 



Datum des Abschlusses der intemattonalen Recherche 



8. April 2004 



Absendedatum des intemattonalen Recherchenberichts 



20/04/2004 



Name und Postanschrm der Intemattonalen Recho'chenbehOrde 
Europaisches Patentantt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HVRi|swiik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoilmachtlgter Bediensteter 



N1eto, J.H. 



FormblaH PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Im^Batlonales Aktenzelchen 

PCT/EP 03/10199 



C.(Foitsebning) ALS WESENTLICH ANGBSEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der VerBffenUchung, soweB ertoideillch unter Angabe der In BetiacM kommenden TeQa 



Batr. Anspnich Nr. 



EP 0 279 045 A (SACHSENWERK LIGHT & KRAFT 
A6) 24. August 1988 (1988-08-24) 
das ganze Dokument 
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Foimblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffenUlchungen, die zur selben Patenttemnie gehdren 



Imwrattonales Aktenzeichen 

PCT/EP 03/10199 



Im Recherchenberlcht 
angefClhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffenllichung 


Mitglled(er) der 
Patentfamllle 


Datum der 
VerOffentllchung 


GB 808125 A 


28-01-1959 


CH 
FR 


336112 
1153071 


A 
A 


15-02-1959 
28-02-1958 



DE 


19504714 


A 


22-08-1996 


DE 


19504714 


Al 


22-08-1996 


GB 


272498 


A 


17-11-1927 


CH 


120622 


A 


01-06-1927 










DE 


489209 


C 


15-01-1930 


DE 


2610321 


A 


15-09-1977 


DE 


2610321 


Al 


15-09-1977 


EP 


0279045 


A 


24-08-1988 


DE 


3701216 


Al 


28-07-1988 










EP 


0279045 


A2 


24-08-1988 
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